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Zat. Nr 2 Opis przedmiotu zamowienia

Rozbudowa sieci LAN obejmujgca montaz punktow logicznych niezbednych do
zapewnienia infrastruktury sieciowej dla nowo wdrazanych systemow
informatycznych i stanowisk roboczych.

Przedmiotem tego zamdwienia jest opracowanie dokumentacji projektowej oraz montaz 150 punktéw logicznych sieci komputerowej w
Szpitalu Wielospecjalistycznym w Jaworznie przy ul. J6zefa Chetmoniskiego 28. Nowo powstate elementy infrastruktury informatycznej beda
stanowi¢ element rozbudowy obecnej sieci teleinformatycznej. Dodatkowe gniazda logiczne bedg stanowity punkty przytagczeniowe dla
stanowisk komputerowych. Budowana sie¢ LAN bedzie stanowita integralng czes¢ juz posiadanej przez Szpital sieci komputerowej.

Wymagania w stosunku do dokumentacji projektowej (schemat wykonawczy):

Schemat wykonawczy oraz wykonywana na jego podstawie sie¢ teleinformatyczna w Szpitalu powinna zosta¢ wykonana zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, opublikowanymi normami, zasadami aktualnej wiedzy technicznej, obowigzujgcymi zasadami BHP oraz z
zachowaniem zasady nalezytej starannos$ci Wykonawcy. Do obowigzkéw Wykonawcy naleze¢ bedzie opracowanie wszelkich niezbednych
dokumentacji powigzanych. Schemat musi uwzglednié szczegétowo zakres i specyfike prac instalacyjnych oraz minimalne wymagania
Zamawiajgcego w zakresie systemu okablowania zgodnie z niniejszg dokumentac;ja.

Wraz z dokumentacjg nalezy dostarczy¢ specyfikacje kosztowg zawierajaca:
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a) koszt sporzadzenia dokumentacji
b) koszt wykonania modernizacji sieci komputerowej,
c) koszt wykonania prac budowlanych niezbednych do realizacji zadania

Schemat musi zawiera¢ co najmniej:
a) Opis rozwigzania,
b) Rysunki (plany) lokalizacji gtéwnych elementéw okablowania, prowadzenie tras kablowych,
¢) Oznaczenia gniazd,
d) Sposéb wykonania pomiarédw - w projekcie wykonawczym nalezy zawrze¢ warunek wykonania pomiaréw toréw transmisyjnych zgodnie
z obowigzujacg specyfikacjg Kat. 6,
e) Karty katalogowe lub dokumentacje techniczng producenta urzadzen zawierajgce parametry urzgdzen uzytych w projekcie

Osoby projektujgce sg zobowigzane uzgadniac z upowaznionym przedstawicielem Zamawiajgcego wszystkie wazne szczegbty projektowe

wptywajgce na estetyke szpitala, w tym sposdb prowadzenia tras kablowych w przestrzeniach publicznych, korytarzach, klatkach schodowych i
holach oraz gabinetach i salach.

Tam, gdzie to mozliwe, do prowadzenia kabli nalezy wykorzystac istniejgce trasy kablowe. Dopuszcza sie zaprojektowanie dodatkowych tras i

piondw kablowych. Lokalizacja piondw powinna by¢ zatwierdzona przez uprawniong osobe wskazang przez Zamawiajgcego. Sposdb wykonania
piondw kablowych uzgodnié z Zamawiajgcym.

W miejscach w ktérych beda uktadane wieksze ilosci kabli a jednoczesnie nie pogorszy to estetyki pomieszczenia dopuszcza sie zastosowanie
koryt metalowych natynkowych lub koryt z tworzyw sztucznych do uktadania okablowania.



/\ KRAJOWY Rzeczpospolita Sfinan;owane przez i Ministerstwo
__‘\ PLAN Polska Unie Europejska 5 Zdrowia
=m_- ODBUDOWY NextGenerationEU e

Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej Szpital Wielospecjalistyczny w Jaworznie; 43-600 Jaworzno; ul. Chetmoriskiego 28,
NIP: 632-17-53-077, REGON 270641184, tel. (32) 317-48-79 fax. (32) 751-91-10

Kazde opracowanie wchodzace w sktad dokumentacji nalezy przekaza¢ w formie papierowej i elektronicznej w formacie PDF oraz plikow w
wersji edytowalnej na nosniku optycznym CD lub DVD.

Opis ogdlny:

Zadanie obejmuje wykonanie i rozbudowe istniejgcej sieci logicznej. Okablowanie nalezy rozbudowa¢ o nowe punkty logiczne zdefiniowane
jako 1 gniazdo RJ 45 Kat. 6.

W celu spetnienia najwyzszych wymogdw jako$ciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnié:

e Okablowanie miedziane kategorii 6 (klasy E). Kable instalacyjne muszg by¢ wykonane z zyt miedzianych (Cu), nie dopuszcza sie kabli CCA.
e Certyfikaty potwierdzajgce zgodnosc okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania strukturalnego

* Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

¢ Celem idealnego dopasowania komponentdw, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ oznaczone
jego nazwa lub logo.

e \WWymagana bedzie jednolita bezptatna gwarancja wystawiona przez producenta oferowanego systemu okablowania strukturalnego w
maksymalnym oferowanym przez producenta wymiarze.

e Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z obowigzujgcymi normami okablowania
strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja musi byé wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.
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Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowaé okablowanie klasy E (kategorii 6) wg najnowszych aktualnych standardow
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 lub nowsze, EN 50173-1:2011 lub nowsze, TIA-568 w aktualnym wydaniu. Zgodno$¢ z
powyzszymi normami nalezy udokumentowac certyfikatami.

Okablowanie zostanie wykonane w topologii gwiazdy, wszystkie kable w poszczegdlnych obszarach zostang doprowadzone do wtasciwych
Punktow Dystrybucyjnych (PD).

Wykonawca powinien ograniczy¢ ilos¢ skrzyzowan kabli teleinformatycznych z przewodami elektrycznymi, a w przypadku konieczno$ci
poprowadzenia kabli sieciowych i pragdowych réwnolegle odseparowac je z wykorzystaniem przegréd kablowych.

Wszystkie kable sieciowe nalezy oznakowac w czytelny sposéb, w odlegtosci ok. 0,3m od ich koncéw. Odpowiednie oznakowania muszg znalezé
sie takze na gniazdach w pomieszczeniach oraz na patchpanelach w PD i majg odpowiadaé oznaczeniom w dokumentacji powykonawcze;.
Kable powinny by¢ zgodne z oznaczeniami punktéw abonenckich zgodnie ze standardem przyjetym w danej lokalizacji, w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym.

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.).

Gniazda przytgczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne) nalezy zorganizowa¢ w postaci modutu RJ45 keystone montowanego w adapterze z
tworzywa sztucznego w formie natynkowe;.

Adapter musi by¢ wyposazony w samozamykajace sie klapki przeciwkurzowe, a jego konstrukcja musi umozliwiaé wpiecie kabla krosowego pod
katem 45 stopni, skierowanego w dot.

Adapter musi posiadaé miejsce na etykiete i przezroczyste plastikowe ostony na etykiety opisowe.

W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowaé moduty RJ45 BC keystone, ktére bedg zapewniac:
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* Nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6 wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 lub nowsze,
EN 50173-1:2011 lub nowsze, TIA-568 w aktualnym wydaniu.

e Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisjg w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o
ptytke drukowang PCB, na ktérej wykonane sg wszystkie potgczenia. Nie nalezy stosowaé¢ modutéw z wewnetrznymi potagczeniami drucianymi
(bez ptytki PCB).

Wszystkie 8 zyt skretki musi zostaé zakoriczonych bezposrednio w ztgczu RJ45 keystone. Nie nalezy stosowaé dodatkowych roztaczalnych ztgczy
oraz wymiennych wktadek, ktére stanowig dodatkowe potaczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wptywajg na parametry transmisyjne
zwiekszajgc ttumienie oraz ilos¢ sygnatéow odbitych. Wszystkie 8 pindw ztgcza RJ45 musi by¢ aktywnych.

Moduty tego samego typu nalezy zastosowac w panelach rozdzielczych 19” w punktach dystrybucyjnych.

Panele rozdzielcze RJ45 19”:
Kable nalezy zakoriczy¢ w panelach krosowych zainstalowanych w Punktach Dystrybucyjnych, zgodnie z standardem 568B EIA/TIA.
W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45, ktére muszg zapewniaé:

e Standardowg szerokos¢ 19” wysoko$¢ 1U oraz pojemnosc 24 portdw RJ45 keystone (dodatkowo system okablowania musi zapewniac
réwniez analogiczne panele o wysokosci 2U i pojemnosci 48 portéw, w celu zakoriczenia wiekszych ilosci kabli instalacyjnych).

e Montaz modutéw RJ45 keystone tego samego typu jak w gniazdach przytgczeniowych.

e Skalowalnos¢ i pethg modutowosé, umozliwiajgcg wypetnienie ztgczami RJ45 w dowolnym stopniu i doktadne dostosowanie do ilosci
kabli wprowadzanych do panela.
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e tatwy dostep do portdw RJ45 w czasie krosowania dzieki umieszczeniu ztgczy RJ45 w jednym rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowaé
paneli, w ktorych ztgcza na jednym U rozmieszczone sg w kilku rzgdach, gdyz ogranicza to dostep do portéw.

e W tylnej czesci panela musi znajdowac sie prowadnica kabla, dajgca mozliwos$é trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli
instalacyjnych, podtrzymujac i zabezpieczajac je przed wyrwaniem.

e W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw srub montazowych.

Panele krosowe oraz gniazda nalezy opisa¢ w jednolity sposéb, zgodnie z przyjetym standardem. Modut RJ45 musi by¢ wielokrotnego uzytku -
pozwala¢ na demontaz kabla skretkowego, a nastepnie powtdrne jego zaterminowanie.

Kable krosowe RJ45:

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie taczy okablowania poziomego zakonczonych na panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen
aktywnych.

Nalezy uzyé kabli krosowych tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy tgczy okablowania. W celu
wyeliminowania braku ciggtosci w tgczach wynikajgcych z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli
krosowych innego producenta.

W projekcie nalezy zastosowac kable krosowe, ktére zapewnia:
e Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6.

e 7godnosc¢ ze standardami zasilania zdalnego (IEEE 802.3af), PoEP (IEEE 802.3at),

Trasy kablowe:
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Przewidziano budowe nowych tras kablowych oraz wykorzystanie juz istniejgcych. Zakres rozbudowy tras kablowych nalezy okredli¢ w fazie
projektowania.

Wykonawca poprowadzi tory kablowe w zakresie catego projektu w taki sposdb, aby droga ich prowadzenia przebiegata poza miejscami
ogoélnodostepnymi. W przypadku przeszkdd natury technicznej uniemozliwiajgcych prowadzenie toru kablowego zgodnie z powyzszymi
wymaganiami, wynikajgcych z rozpoznania obiektu lub kolizyjnych tras np. toru zasilania wysokoenergetycznego obiektu z siecig LAN -
Wykonawca kazdorazowo dokona uzgodnienia zmiany sposobu prowadzenia toru kablowego z przedstawicielem Zamawiajgcego - podajac
alternatywny sposéb rozwigzania danego problemu.

Okablowanie nalezy prowadzi¢ w istniejgcych kanatach kablowych, chyba ze sg one wypetnione lub ich brakuje to nalezy zaprojektowac nowe
kanaty kablowe. Koryta kablowe nalezy przymocowaé do scian lub stropu za pomoca kotkéw rozporowych. W przypadku pomieszczen w ktérych
zainstalowany jest sufit podwieszany, istnieje mozliwos¢ prowadzenia instalacji w przestrzeni miedzysufitowe;j.

Przejscia przez $ciany nalezy wykona¢ w postaci otworéw wierconych. W gtéwnych trasach kablowych w korytach kablowych nalezy uwzglednié¢
20% zapas na dodatkowe kable.

Wykonawca po zakonczeniu robét przygotuje Dokumentacje powykonawcza.
Dokumentacja powykonawcza, powinna zawier¢ co najmniej nastepujgce elementy:

e Dane adresowe i identyfikacyjne inwestora;

e Dane adresowe i identyfikacyjne wykonawcy prac;

e Opis wykonanej instalacji wraz z opisem technologii zastosowanej przy realizacji;

e Rysunki powykonawcze uwzgledniajgce zmiany w wykonaniu prac instalacyjnych dla tras kablowych oraz punktéw dystrybucyjnych;
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e Schemat potgczen elementdw instalacji uwzgledniajgce lokalizacje na terenie obiektu, opisy poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw
w panelach krosowych oraz zmiany w istniejgcych opisach;

¢ Dokumentacje fotograficzng miejsc instalacji podtynkowej (prac zakrytych) majgcych znacznie na dalszg eksploatacje budynku i przyszte
remonty;

e Podpisane przez uprawnione osoby protokoty pomiarowe sieci teleinformatycznej;
Dokumentacja powykonawcza musi zostac przygotowana w jezyku polskim.

Nalezy dostarczy¢ 1 egzemplarz dokumentacji powykonawczej w formie papierowej, oraz dokumentacje elektroniczng w standardzie PDF i w
wersji edytowalnej zapisanej na nosniku CD, lub DVD, nie pdzniej niz na 3 dni przed zgtoszeniem gotowosci do odbioru koricowego.

Certyfikaty i deklaracje:

Parametry techniczne materiatéw i wyrobdw powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujgcych norm panstwowych (PN) oraz przepisom dotyczgcym instalacji okablowania strukturalnego i instalacji urzagdzen systemow
bezpieczenstwa instalowanych w obiektach.

Zamawiajgcy dopusci do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normag,

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg i ktore spetniajg
wymogi Opisu Przedmiotu Zamdwienia.
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W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane, kazda partia dostarczona do realizacji robdt musi posiadaé te dokumenty,
okreslajgce w sposdb jednoznaczny cechy produktu. Produkty przemystowe muszg posiadaé¢ w/w dokumenty wydane przez producenta.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan jakosciowych bedg odrzucone.

Wszystkie dostarczone elementy systemu okablowania LAN oraz urzadzenia muszg by¢ oznakowane znakiem CE zgodnie z wymogami deklaracji
zgodnosci UE wystawionej przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela, w celu potwierdzenia zgodnosci z dyrektywami Nowego
Podejscia lub rownowaznym.

Kontrola jakosci robot:

Sie¢ LAN dla celéw teleinformatycznych bedzie podlegata odbiorowi przez Zamawiajgcego poprzez przeprowadzenie testéw sieci. Odbidr
wykonanych robét bedzie obejmowat:

o weryfikacje struktury systemu okablowania;

e weryfikacja wydajnosci systemu okablowania;

o weryfikacja jako$ci wykonania prac wykonczeniowych;

o weryfikacje sprawnosci dziatania dostarczonych urzadzen i systemow;
o weryfikacje dokumentacji powykonawczej

Weryfikacja struktury systemu okablowania.
Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementdéw okablowania w budynku badz budynkach oraz dtugosci potgczen pomiedzy nimi. Musza
by¢ spetnione wymagania opisane w normie EN 50173-1:2011 lub nowsze.
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Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego tgczy statych polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci
zgodnie z normg PN-EN 50346 w aktualnym wydaniu, z zastosowaniem odpowiednich przyrzagdéw okreslonej doktadnosci. Przy badaniu
okablowania symetrycznego klasy E nalezy postuzy¢ sie miernikiem certyfikujgcym spetniajgcym wymagania dla klasy E. Dopuszcza sie
dodatkowo pomiary kanatu transmisyjnego (Channel).

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci tgczy statych okablowania w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system
okablowania. Wynik badan powinien by¢ pozytywny dla wszystkich tgczy statych systemu.

Pomiary dynamiczne

W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na zgodno$é parametréw z normami nalezy
przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢
zgodne z tymi, ktdre sg zawarte w normie PN-EN 50346 dla odpowiedniej klasy sieci LAN.

Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tgcza statego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link), obejmujgce zakres okablowania
od panela krosowego do gniazda.

Pomiary nalezy wykonaé miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw
wedtug aktualnie obowigzujgcych standarddéw. Analizator pomiaréw musi posiadac aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

Do pomiaréw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzyé uniwersalnych adapteréw pomiarowych. Wykorzystanie do pomiaréw adapterow
pomiarowych specjalizowanych pod konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje petnej zgodnosci
ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczegdlnosci z wymaganiem dotyczgcym zgodnosci komponentédw z metodg pomiarowa De-Embedded).

Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.
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Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykoniczeniowych, wtgczajgc w to sprawdzenie zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej

ze stanem rzeczywistym instalacji.

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z tworzywa ksztattkami katow ptaskich,
wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie faczenia pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie koricéwek listew zaslepkami.
Widoczne nieréwnosci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnic silikonem lub inng masg uszczelniajaca. Jesli w instalacji wykorzystuje sie

zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywg), nalezy je zamkng¢.

Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem okablowania, wykorzystujgc opracowany

wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na pdzniejszg rozbudowe instalacji. Elementami, ktore nalezy oznaczac s3a:

pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,

szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,
poszczegdlne panele krosowe,

poszczegdblne porty tych paneli,

wszystkie gniazda uzytkownikow.

Oznaczenia powinny byé trwate, wyrazne i widoczne.

Sugerowana lokalizacja nowych punktéw logicznych ponizej:
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